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fS| (57) Abstract: A distraction device (3) enabling management of the evolving deformation of the trunk of a child during growth. 
Said device is easy to implant on account of its compact shape and comprises two rods (35,36) which can be bent and deformed 
on the ends thereof (38,39) and which are mounted on a central adjusting means (300) which is provided with a small hole (312) 

O for engaging a small tool (321) that is designed to adjust the distance separating the means for attachment to the bone (333). The 

O inventive device can be locked in a position which is determined by the tightening of two screws (341,342) which are disposed on 
h the adjusting device (300). 
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(57) Abrege: Dispositif de distraction (3) permettant de gerer revolution de la deformation du tronc d'un enfant pendant sa crois- 
sance, implantable facilement grace a son faible encombrement et comportant deux tiges (35, 36) a extremite cintrable et deformable 
(38, 39), montees sur un moyen de reglage central (300) pourvu d'un petit trou (312) d'engagement d'un petit outil (321) destine a 
regler la distance qui separe les moyens d'accrochages aux os (333), ledit dispositif pouvant etre bloque dans une position determinee 
par le serrage de deux vis (341 et 342) situees sur le dispositif de reglage (300). 
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DOMAINE DE L'INVENTION 

L' invention concerne un dispositif de mise en tension que Ton 
place entre les cotes d'un enfant dont la croissance n'est pas 
terminee et qui presente des deformations ou malformations 

10 notamment du tronc .Dans ce cas present les chirurgiens 
specialistes de ce type d' intervention l'appellent : dispositif de 
distraction . II va permettre de corriger aussi bien les malformations 
congenitales que celles qui apparaitraient en cours de croissance , 
sans interdire ni bloquer celle-ci ;c'est done en particulier grace aux 

15 moyens mis en jeu que cette invention saura resoudre le probleme 
pose , jusqu'ici non resolu. 

ART ANTERIEUR 

Les premiers traitements des scolioses etaient bases sur des 
20 mouvements de la colonne vertebrate. Y Cotrel perfectionne cette 
technique en mettant au point en 1982 un dispositif de traction et 
d' elongation du rachis. Cette traction du rachis etait tres 
douloureuse . Pour les cas les plus graves ,elle etait suivie d'un 
platrage du thorax pour tenter de garder le mieux possible la 
25 correction effectuee. Le plus souvent le medecin prescrivait le port 
d'un corset qui maintenait plus ou moins le rachis. Pour les 
deformations les plus graves, les resultats etaient loin d'etre 
satisfaisants .Le rachis ne se redressait pas suffisamment et le port 
du corset etait astreignant. Malgre tous ces inconvenients cette 
30 methode est encore utilisee pour le traitement des scolioses des 
jeunes enfants. 
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II y a environ 30 ans Harrington a ete le premier a implanter 
dans le dos d'un patient une tige avec deux crochets fixee par ses 
extremites a l'ossature pour essay er de redresser la colonne. Le 
rachis etait bien redresse mais 6 mois plus tard, une fois la greffe 
5 prise les vertebres formaient un bloc osseux limitant la mobilite aux 
vertebres non instrumentees. 

La distance souvent importante entre les deux crochets faisait 
que la tige qui les reliait subissait de fortes contraintes , entrainant 
des ruptures de tiges et obligeait ainsi le chirurgien a intervenir. 
10 Une immobilisation de 6 mois par platre etait souvent necessaire. De 
plus la correction n' etait effectuee que sur un seul plan. La balance 
sagittale (lordose lombaire et cyphose thoracique anatomiques) 
n'etait pas respectee, il s'en suivait des problemes en post operatoire 
pour le patient . 

15 Yves Cotrel en 1988 met au point un dispositif pour etaiement 

des vertebre du rachis. II multiplie les prises au niveau des vertebres 
si bien que Ton passe d'un systeme a deux crochets pour une 
ossature, a un systeme pouvant aller jusqu'a deux crochets ou deux 
vis par vertebre , ce qui permet de reduire les contraintes sur la tige 

20 reliant les implants. De plus il met au point une technique de 
redressement tridimensionnel du rachis. Le rachis est non seulement 
redresse dans le plan frontal mais la lordose lombaire et la cyphose 
thoracique sont egalement restituees. Tiges et crochets sont 
solidement fixes les uns aux autres assurant le maintien du rachis 

25 durant le temps de prise de la greffe osseuse. Le patient peut 
retrouver une activite normale quelque temps apres l'intervention. 
Au bout de six mois,le rachis est en principe fusionne, le materiel 
reste en place. C'est encore ce type d' intervention que Ton realise le 
plus souvent aujourd'hui. La colonne est certes bien corrigee, mais 

30 les vertebres instrumentees sont bloquees. Le patient, pour retrouver 
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sa mobilite au niveau du tronc, est amene a compenser sur les 
disques intervertebraux libres de tout materiel . 

Le gros inconvenient de cette intervention est done qu'elle fixe 
definitivement le rachis; la croissance des vertebres fusionnees est 
5 bloquee. Si le chirurgien opere un enfant alors que la croissance 
n'est pas terminee, il va bloquer la croissance des vertebres a 
l'arriere en laissant la croissance libre devant, ce qui entraine une 
evolution de la deformation en forme de vrille. C'est le phenomene 
vilebrequin constate par le professeur Dubousset. 

10 C'est pourquoi la fixation des vertebres n'est pas 

concevable chez de jeunes enfants. Dans ce cas on utilise seulement 
les traitements par corsets ou platre pour limiter et freiner 1' evolution 
de la deformation. Des que 1' enfant aura suffisamment grandi, le 
chirurgien lui redressera et fixera le rachis par la technique 

15 precedemment decrite, qui ne sait en aucune facon s' adapter aux 
problemes de croissance. Pour certains enfants ayant des 
malformations congenitales, le fait d' attendre Fage adulte n'est pas 
possible et les chirurgiens sont obliges de fusionner quelques 
vertebres pour permettre un minimum de capacite respiratoire . 

20 La presente invention qui va maintenant etre decrite dans 

trois modes de realisations illustratifs et non limitatifs va permettre de 
resoudre ces problemes auxquels sont confrontes tous les enfants 
dont la croissance n'est pas terminee . 

25 



30 
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DESCRIPTION 

Le present Dispositif de distraction se compose de 
dispositifs d'accrochage aux os adaptables par exemple aux 
cotes, et de dispositifs de reglage de l'intervalle situe entre deux 
5 dispositifs d'accrochage. 

Les dispositifs d'accrochage sont independants de la 
distance d'origine des os a ecarter: par exemple on peut accrocher 
une extremite du dispositif d'accrochage d'une cote donnee a une 
autre cote qui n'est pas forcement la plus proche. 
10 Les moyens de reglage vont permettre a la fois de regler et 

de corriger la deformation qui va evoluer avec la croissance en 
repercutant ce mouvement sur l'ensemble du dispositif de 
distraction, dont on peut facilement modifier periodiquement le 
reglage . 

15 Nous decrirons cette invention dans trois modes de realisations 

privilegiees qui permettent de 1' adapter au cas par cas au probleme 
pose en illustrant par des dessins des exemples de realisation , 

La figure 1 de la planche 1/5 montre une vue d' ensemble 
d'un premier type de dispositif de distraction pour les os 
20 La figure 2 de la planche 1/5 est une vue de dessus de 

l'ensemble du dispositif de distraction ( premier mode de realisation) 
Les figures 3 , 4 et 5 de la planche 1/5 montrent trois 
exemples de moyens d'accrochage aux os. 

La figure 6 de la planche 2/5 montre une vue d' ensemble 
25 d'une variante du dispositif avec son mini-outil (cas du deuxieme 
mode de realisation) 

La figure 7 de la planche 2/5 montre une vue en coupe 
(cas du deuxieme mode de realisation ) 

La figure 8 de la planche 2/5 montre le moyen de reglage 
30 de l'ensemble du dispositif de distraction, (cas du deuxieme mode 
de realisation) 
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La figure 9 de la planche 3/5 montre une vue de dessus du 
dispositif de distraction dans le troisieme mode de realisation. 

Les figures 10, 11 et 12 de la planche 3/5 montrent les details 
du dispositif de reglage du dispositif de distraction en vue de dessus, 
5 un exemple de mini-outil de reglage , et une vue en perspective 
La figure 13 de la planche 4/5 montre un des dispositifs de 
distraction en place sur l'ossature. 

La figure 14 de la planche 5/5 montre une vue en coupe 
verticale d'un nouveau dispositif de distraction dans le mode de 
10 realisation n°3 comportant aux extremites des tiges cintrables ou 
deformables supportant des etriers a leurs extremites. 

Les figures 15 et 15d de la planche 5/5 montrent une vue en 
perspective d'un accrochage comportant a une extremite une vis de 
serrage logee dans un renflement et le detail des mors d'une pince 
15 de prehension. 

Un premier mode de realisation est un dispositif de distraction 

I qui comprend : un dispositif de reglage 100 et un dispositif 
d' accrochage aux os . 

Le Dispositif de reglage 100 comprend: 
20 au moins une tige filetee 11 avec en son centre un moyen de 
reglage 12 qui peut etre monobloc avec les tiges ou engage sur 
ces tiges, permettant le reglage du dispositif de distraction 1. 

II possede en son centre un petit trou central 120 d'engagement 
d'un mini-outil 121,1a forme du trou etant adaptee a l'outil, ce qui 

25 qui va autoriser un deplacement des moyens du dispositif d'accro- 

chage situes sur les os et de regler ainsi leur ecartement. 

La tige filetee 11 possede dans ses 2 parties symetriques des 

pas de vis inverses (gauche et droite) sur lesquels viennent se visser 

deux dispositifs d'accrochages des os 13 et 14. 
30 Ces dispositifs d' accrochage 13 et 14 peuvent etre dans une 

premiere version deux flasques 131 et 132 s'accrochant a l'os en 
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epousant parfaitement sa forme , elles sont munies de vis de fixation 
133 et 134 deportees par rapport a l'axe du dispositif de reglage. 

Lorsque 1' enfant grandit , on pratique une petite incision 
exactement a l'endroit ou se trouve place le trou 120 correspondant 
5 au passage du mini-outil, et on vient regler les dispositifs 
d'accrochage 13 et 14 , en evitant tous les inconvenients decrits 
dans le cas des inventions de 1'art anterieur qui sont incapables de 
suivre la croissance. 

Dans un deuxieme mode realisation ,qui est une variante du 
10 premier mode de realisation ,le dispositif de reglage 200 comprend : 
un fourreau central 27 permettant l'ecartement recherche 
entre deux os. Ce fourreau central 27 de reglage possede au moins 
un mini-trou 220 ou plusieurs decales pour permettre un acces plus 
facile par exemple d'une mini-tige que Ton peut rentrer pour 
15 regler a l'endroit desire la distance entre les deux os. Chaque tige 
filetee a pas inverse rentre dans le moyen central qui comprend de 
chaque cote un pas de vis adapte et sur sa forme exterieure des 
meplats ou des pans coupes permettant de le faire tourner par la 
prise externe d'une mini-clef adaptee a sa forme. Ceci permet au 
20 chirurgien d'intervenir pour le reglage du dispositif. 

Ce dispositif de reglage 200 s'integre tres facilement dans le 
corps en protegeant les parties actives 233 ou 234 (des tiges filetees 
21a ou 21 b) des tissus et de l'ossature environnante. 

Le dispositif d'accrochage est dans ce cas constitue par 
25 exemple de moyens d'accrochages 23 et 24 qui peuvent etre : 
soit : des etriers 231 qui s'enfilent sur les tiges filetees 
21a ou 21b avec blocage par un ecrou 25 
soit : des crochets 235 et 236 formes de deux parties male et 
femelle epousant la forme de l'os 
30 soit encore un crochet coulissant 237 sur une tige 21 qui 

peut etre lisse , filetee , ou molletee et sur laquelle le crochet 
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vient se fixer par une vis 2370 noyee dans un renflement faisant 
partie du crochet 237 (figure 5). 

En plus de ces moyens d'accrochage (figure 3,4 et 5), les 
crochets ou les etriers peuvent posseder une pointe 26 (fig 15) qui 
5 vient poinconner l'os pour mieux rimmobiliser. de plus ,il est 
preferable de placer une entretoise tubulaire 239 entre les crochets 
235 et236 afin d'eviter tout glissement de l'os par ouverture des 
crochets au serrage, permettant ainsi d'obtenir un cerclage tres 
efficace de l'os. 

10 Le troisieme mode de realisation du dispositif de distraction 3 

se compose : 

d'un dispositif de reglage 300 qui comprend un moyen 
central 31 lui-meme compose d'un petit carter 310 (inferieur a la 
dimension par exemple d'un domino) ,dans lequel tourne librement 

15 sur un axe une petite roue qui peut etre dentee 311 centree sur ledit 
carter 310 et possedant a l'une des extremites de son axe un moyen 
312 de mise en rotation avec 1' amplitude desiree .Ce moyen peut 
etre un trou permettent 1' engagement d'une clef male a six pans 321 
,ou tout autre moyen equivalent, sa seule necessite est d'etre 

20 encastre sans proeminence dans ledit carter 310. 

Dans ce carter viennent se positionner de chaque cote de la 
roue 311 deux tiges 35 et 36 qui vont etre mises en translation sur 
demande grace au moyen de reglage 31 situe sur le carter 310 et 
accessible par un mini-outil 321. Les deux tiges 35 et 36 peuvent 

25 posseder une partie cannelee suivie d'une partie filetee qui 
permettent d' engager tres facilement de maniere symetrique les 
parties flletees jusqu'a la partie cannelee , permettant ensuite 
l'engrenement systematique dans la roue 311.Avant de proceder au 
reglage deflnitif, des l'engrenement des tiges, on peut engager le 

30 mini-outil dans le dispositif de reglage 31 pour amorcer la mise en 
distraction qui va se faire alors de maniere quasi automatique et 
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se poursuivre en utilisant le mini-outil pour parfaire.le reglage. Cette 
operation se fait bien entendu apres avoir accroche aux os les 
moyens d'accrochage precedemment decrits. Dans ce mode de 
realisation, le blocage du dispositif de reglage 31 s'opere par serrage 
5 de deux vis 341 et 342 situees sur le carter 310. D' autre part un petit 
cache consume d'une plaque verticale 330 situee entre les deux 
tiges, ou une plaque ajouree pour les laisser passer, ferme le carter 
en evitant une introduction notamment de tissus dans le carter , 
sans perturber en quoi que ce soit le mouvement des tiges 35 et 36 

10 mise en translation par la roue dentee sur action du chirurgien. 

Dans le mode de realisation n°3 le dispositif de distraction 
3 va permettre egalement de corriger une deformation pouvant 
evoluer dans un espace tridimensionnel. 

Pour obtenir un tel resultat ,on met en place de preference 

15 dans le dispositif de distraction 3 

-un nouveau moyen d'accrochage de type etrier 333 
-des tiges 35 et 36 aux extremites cintrables ou deformables 
38 et 39.Ce nouvel etrier 333 possede une vis de serrage 3330 logee 
dans un renflement 3331 faisant partie du corps de 1' etrier , ainsi 

20 que deux petits trous 3332 et 3333 permettant Faeces a une pince 
specifique 3334 dont les mors peuvent se positionner dans les trous 
pour pouvoir soulever la cote ou l'os et amener la tige 35 ou 36 a 
s'enfller sur ledit moyen d'accrochage 333. Cette manipulation est 
rendue possible par le fait que les extremites des tiges 38 et 39 sont 

25 deformables sur mesure. Une fois le dispositif de distraction 3 mis en 
place on procede au serrage des vis 3330 ,on ecarte ou on rapproche 
les accrochages a la distance desiree et on serre le moyen de reglage 
central 300 par les vis de reglage 341 et 342.Cette manipulation est 
sans risque pour 1' enfant car le cintrage sur mesure des extremites 

30 de tiges 38 et 39 autorise un mouvement de translation pure ,rendu 
impossible avec des tiges droites et rigides sur toute la longueur. 
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En outre il n'y a aucune erreur possible de manipulation du 
fait que la vis de reglage 3330 logee dans le renflement 3331 est 
imperdable ,ce qui permet done, grace aux moyens precedemment 
decrits de corriger une deformation tridimensionnelle sans risque 
5 d' erreur. 

Grace aux moyens precedemment decrits dans le mode de 
realisation preferentiel n° 3, il est possible de proceder a un 
montage mecanique sur les os ou les cotes qui se realise de maniere 
aisee de la facon suivante : 

10 on commence par positionner l'etrier 333 avec sa tige 35 

autour de l'os sans le serrer par la vis 3330, ceci autorise une 
rotation de 1' ensemble autour de l'os qui permet ainsi un enfilage 
des deux tiges 35 et 36 avec leur moyen de reglage 31, que Ton fait 
coulisser jusqu'aux extremites 38 et 39. 

15 A 1'aide du moyen de reglage 31, on amene la deuxieme 

tige(par exemple 36) dans le moyen d'accrochage 333 prepo- 
sitionne sur la deuxieme cote qui n'est pas forcement la plus proche; 
cette mise en place n'est realisable que grace aux extremites 
cintrables sur mesure 38 et 39 des tiges 35 et 36 qui permettent de 

20 parvenir a un positionnement dans pratiquement la plupart des cas 
difficiles rencontres. II ne reste plus, une fois les reglages bien 
determines, qu'a effectuer tous les serrage des divers moyens du 
disposif de distraction 3. 

25 
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Les trois modes de realisation du dispositif de distraction 1, 2, 3, 
permettent done, grace aux moyens mis en oeuvre, precedemment 
decrits de redresser l'ossature d'un enfant, sans pour autant la 
bloquer deflnitivement, puisqu'il surfit d'une petite intervention pour 
5 acceder facilement au reglage du dispositif de distraction, ce qui 
permet de suivre les evolutions de cette ossature en corrigeant les 
deformations tout en permettant a F enfant de grandir. Les modes de 
realisation 2 et 3 ,les moyens des dispositif s d'accrochages sont 
parfaitement interchangeables, ils ne sont specifiques que pour le 

10 premier type de realisation. Le troisieme type de realisation se 
distingue cependant le plus de 1'art anterieur. 

Enfln tous ces dispositif s qu'ils soient realises dans n'importe 
quel mode de realisation component des moyens de reglage ou 
d'accrochage que Ton peut adapter a toutes les formes d'os ; ils 

15 devront etre fabriques dans des materiaux biocompatibles avec le 
corps humain. Comme on le sait actuellement la preference va vers 
les metaux inoxydables : acier inoxydable , alliage de titane ou 
autre metaux de haute resistance, insensibles a la corrosion du corps 
humain ; les materiaux composites de haute resistance et 

20 biologiquement compatibles peuvent etre egalement envisages. 
Compte tenu de leur faible dimension, tous ces moyens peuvent etre 
ranges dans des "kit d'assemblage";ces kit etant presentes dans 
des coffrets bien en ordre pour 1' operation. Tous ces nouveaux 
dispositifs donnent a cette invention une avancee importante dans les 

25 dispositifs techniques deja utilises pour les soins des malformations 
qui vont pouvoir etre traitees sans interdire la croissance par des 
dispositifs simples. 
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REVENDICATIONS 
1-Dispositif de distraction (3) permettant de gerer 
1'evolution de la deformation du tronc d'un enfant au cours de sa 
croissance caracterise en ce qu'il est implantable facilement dans le 
5 corps humain grace a son faible encombrement et en ce qu'il 
comporte : deux tiges (35,36) montees sur un moyen de reglage 
central (300) pourvu d'un petit trou (312) d'engagement d'un petit 
outil (321) destine a regler la distance qui separe les moyens 
d'accrochages aux os (231,235,236 ou 239 333),ledit dispositif 
10 pouvant etre bloque dans une position determinee par un serrage de 
deux vis (341) et (342) situees sur le dispositif de reglage (300) 

2- Dispositif de distraction (3) selon la revendication 1 
caracterise en ce qu'il comprend deux tiges (35 et 36) composees 
15 de deux parties: 

-une premiere partie permettant 1' engagement lesdites tiges 
dans un petit carter (310) et de fixer les moyens d'accrochage (231, 
235, 236,239,333) 

-une deuxieme partie lesdites tiges (35) et (36) cannelee 
20 permettant un engagement systematique dans une roue dentee (311) 
logee dans un petit carter (310) autorisant ainsi un deplacement 
oppose des tiges 

3-Dispositif de distraction selon les revendications 1 et 2 
25 caracterise en ce que lesdits moyens d'accrochage aux os 
(231,235,236,333) ont essentiellement des formes d'etrier possedant 
une pointe (26) qui vient poinconner l'os pour mieux l'immobiliser , 
et en ce que ces susdits etriers peuvent etre fixes de preference par 
vis. 

30 
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4- Dispositif de distraction (3) selon la revendication 1 
caracterise en ce que les moyens d'accrochage aux os component 
des crochets (235) et (236) s'emboitant Tun dans l'autre et une 
entretoise tubulaire (239) situee entre deux crochets, ledit dispositif 
5 etant bloque par au moins un ecrou (25) ou par une vis incluse dans 
un crochet, formant ainsi un cerclage rigide et efficace des os. 



5- Dispositif de distraction(3) selon les revendications 1 et 5 
10 caracterise en ce que son carter (310) comporte un petit cache (300) 

constitue d'une plaque entre les deux tiges ou d'une plaque ajouree 
pour les laisser glisser fermant ledit carter,ce qui evite ainsi 
T introduction notamment des tissus dans le carter, tout en laissant 
libre le mouvement desdites tiges 

15 

6- Dispositif de distraction (3) selon 1'une des precedentes 
revendications caracterise en ce qu'il comprend: 

-au moins un moyen d'accrochage du type etrier (333) 
-des tiges(35 et 36) aux extremites cintrables ou defor- 
20 mables (38) et (39) permettant de corriger une deformation dans un 
espace tridimensionnel. 

7- Dispositif de distraction(3) selon la revendication 6 
caracterise en ce que son etrier (333) possede des trous ( 3332 et 

25 3333) de prehension prevus pour une pince specifique (3334) dont 
les mors viennent se positionner dans lesdits trous pour soulever les 
cotes ou les os et ainsi pouvoir les amener grace a leurs extremites 
cintrables (38 et 39 )a s'enfiler sur les moyens d'accrochage. 
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8- Dispositif de distraction (3) selon les revendication 6 et 7 
caracterise en ce que le cintrage des extremites (38 et 39) des tiges 
effectue sur mesure autorise un mouvement de distraction en 
translation pure sans risque d' agression du corps de 1' enfant qui 
5 apparaitraient forcement suite a Futilisation de tiges droites rigides 
sur toute leur longueur. 

9- Dispositif de distraction(3) selon les revendications 6, 7 
caracterise en ce que son moyen d'accrochage (333) possede une 

10 vis de serrage (3330) logee dans un renflement (3331) done 
imperdable et prepositionnee lors de la mise en place du dispositif 
de distraction(3) et permettant, une fois cette mise en place effectuee, 
de fixer, par serrage de ladite vis, les moyens d'accrochage aux 
extremites tiges (38) et (39). 

15 

10- Dispositif de distraction (3) selon les revendications 
1,2,3,4 6 et 7 caracterise en ce que ses moyens de fixation de 
reglage et de serrage, permettent une mise en place mecanique 
aisee dans le corps de 1' enfant du fait d'un positionnement initial 

20 non serre d'un premier moyen d'accrochage (333) sur un premier 
os qui autorise une rotation autour de cet os, facilitant ainsi 
l'enfilement et l'engrenement des tiges en levant 1'ensemble a 
hauteur desiree par rapport a son point de rotation, puis en 
Famenant au niveau du deuxieme accrochage identique (333) place 

25 sur un autre os dans un positionnement definitif avant serrage de 
toutes les vis du dispositif de distraction (3) que Ton desire mettre 
en place . 
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